Erneuerbare Energien
Die LOsung fur Energiesicherheit
und Klimaschutz

Sennfeld 8.2.2015

Hans-Josef Fell
Prasident Energy Watch Group
MdB (1998 -2013)




Politische und gesellschaftliche
Debatte zu Erneuerbaren Energien

o Wachstum EE bremsen

o Kosten bremsen

e Vergltungen senken

e Subventionen fur fossile Kraftwerke
(Kapazitatsmarkte)

Dies alles ist gegen Klimaschutz und
Ressourcenschutz gerichtet

Hans-Josef Fell, MdB
www.hans-josef-fell.de



Politische Herausforderungen

« Erderwarmung, Biodiversitatsverluste

o peak oil, Energiesicherheit

« Atom- und Umweltbelastungen

. Olkriege, Armut, Flichtlinge, Wirtschaftskrisen

Alle diese Herausforderungen sind verbunden
mit fossilen und nuklearen Energien und

Rohstoffen

Erneuerbare Energien und Rohstoffe
tragen entscheidend zur Losung bei

Hans-Josef Fell, MdB
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Erdolkonflikte und Erdolkriege weltweit

o Erdolkonflikte z.B. Sudan, Nigeria, Libyien,
Venezuela, Kolumbien (auch um Kohle)
China-Japan; China-Vietnam

e IS Terroristen in Irag und Syrien sind
finanziert durch Erddl; auch Al Quaida und
andere

Der Wechsel zu EE gibt eine Chance zur
Losung solcher Konflikte und stoppt die
Terroristenfinanzierung

Klimaschutz mit Erneuerbaren Energien
ist unverzichtbar fur den Weltfrieden

Hans-Josef Fell, MdB
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Ukraine-Krise ist eine Erdgaskrise

e Die Energieabhangigkeit der Ukraine und EU
von Russland wurde Uber Jahrzehnte massiv
verstarkt.

o Die Abhangigkeit von russischer Energie ist
Ursache fur politische Ohnmacht der EU.

o EU-Gipfel und G7 beraten ergebnislos, wie
EU-Abhangigkeit von russischen
Energieimporten verringert werden kann.

o Erneuerbare Energien schaffen
Energieunabhangigkeit und politische
Handlungsfahigkeit

Hans-Josef Fell, MdB
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Energie-Importanteile aus

Russland
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USA - Natural Gas Production Outlook ENERGYWATCHGROUP
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Entwicklung der Roholpreise 1965-2014
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US Ol- und Gasfrackingindustrie ist
massiv unter Druck (Januar 2015)

o Schlumberger hat 9000 Leute
entlassen (Januar 2015)

o Stahlkonzern US Steel plant die
SchlieBung von zwei Rohrwerken.

e Insolvenz WBH Energy, Austin, Texas

» Oldienstleister Baker Hughes streicht
/000 Stellen.

o BHP Billiton baut bis Juli 10 von 26 US-
Fracklnganlagen ab

Hans-Josef Fell, MdB
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http://www.spiegel.de/
http://www.handelsblatt.com/

Erderwarmung
Wetterextreme nehmen zu.
Uberflutungen, Stiirme, Trockenheiten,
Waldbrande, Meeresspiegelanstieg

Schaden Hurrikan Sandy: 100 Mrd US Dollar
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Einzige Moglichkeit far Klimaschutz

Abkuhlung der Erde

Und das ist
moglich!

Hans-Josef Fell, MdB
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So wird die Erde wieder abgekuhlt:

1. Stopp der Klimagasemissionen
(nicht Reduktion der Emissionen)
o Durchdringung Nullemissions-Technologien (100% EE)

« Beendigung der Nutzung atomarer & fossiler Energien,
fossiler Chemie und industrieller Landwirtschaft

2. Herausholen des Kohlenstoffes aus der Atmosphare
« Humusaufbau (Pflanzenreststoffe, Biokohle)

o grof3flachige Aufforstungen, Grunlandbeweidung

o biologische Landwirtschaft

Ziel: 330 ppm (heute: 400 ppm CO,

Hans-Josef Fell, MdB
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Erneuerbare Energien konnen mit politischer

Unterstlitzung sehr schnell wachsen
(Anteil Erneuerbarer Energien am Bruttostromverbrauch in Deutschland)
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Entwicklung der Energiegenossenschaften
in Deutschland
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/7 Jahre Energiewende in Grol3bardorf

Jahresverbrauch Strom 2011 Jahresverbrauch Warme 2011
ca. 1.600.000 kWh ca. 3.200.000 kWh
Jahreserzeugung in EE-Anlagen: Jahreserzeugung in EE-Anlagen:

ca. 7.600.000 kWh ca. 2.880.000 kWh

Hans-Josef Fell, MdB

www.hans-josef-fell.de



Initiative Neue Soziale Marktwirtschaft
(organisiert von Kohle- und
Atomwirtschaft)

Hilfe!

Kampag ne gegen Erneuerbare Die Energiewende wird unbezahlbar
Energien:

EE seien zu teuer
Strompreistreiber
jagen Industrie aus dem Lande
Abschaffung EEG

Quelle: Themenportal, 2012: Hilfe die Energiewende wird unbezahlbar;
http://filesrv.ddpdirect.de/files/08d6fee20efe6c8c33583c5dd9e55457/th Hans-Josef Fe||, MdB
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Kein Unterschied zwischen USA und
Deutschland beim Industriestrompreis
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umlagefinanzierte EEG-Auszahlungen inkl. EEG-Vergutung, Marktpramie, Managementpramie und Flexibilitatspramie Biomasse
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Vergleich Stromerzeugungskosten

Minimal- und Maximalpreis in den USA

Biomasse 87 116
Wind 37 81
Geothermie 89 142
PV - Freiflache 60 86

PV - Dach 180 265

Gas (KWK) 61 127

Kohle 66 151

Nuklear 92 132

0 100 200 300
LCOE ($/MWh)

Quelle: Lazard‘'s LCOE Analysis, Version 8.0 (2014) Hans-Josef Fell. MdB
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Sind Erneuerbare Energien ein
Problem flr den Naturschutz?

e Windrader verschandeln die
Landschaft?

o Windkraftwerke toten Vogel?

Hans-Josef Fell, MdB
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Braunkohle Tagebau bei Cottbus
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Agro-PV in Italien
Doppelte Ernte: Solarstrom und Korn

Wz
N

Revolution Energy Maker

Agrovoltaicos
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Vogeltod nach Energiequelle in USA
Kohle totet Vogel, fast nicht die Windkraft

Nuklear 300
Kohle 79000
Ol & Gas hohe Schatzung | 10000

Ol & Gas niedrige Schatzung | 5000

Wind hohe Schatzung 280

Wind niedrige Schatzung #1400

Solar hohe Schatzung | 280

Solar niedrige Schatzung | 10
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Quellen:
Loss, S.R.; Marra, P.P.; Will, T. (2013) United States Department of the Interior (2012)

Estimates of Bird Collusion Mortality at Wind Facilities in the Contiguous United States Fluid Minderals Operations — Reducing Preventable Causes of Direct Wildlife Mortality
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Entwicklung der weltweiten Investitionen
in Erneuerbare Energien seit 2004
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Energieausbau in China:
Fast 2/3 der Neuinvestitionen in EE
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Note: 2014 is CEC projection. Thermal figures are mostly coal but also include a small amount of gas and
biomass-fired power plants; Source: China Electricity Council, Global Wind Energy Council
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Ziel: 100% Erneuerbare Energien,
Unabhangig vom Energiekonzern

e Schaffen Sie:

Eigene Strom-, Warme-, Transportenergie
Billiger als eingekaufte Konzernenergie
Versorgungsicher, Sommer wie Winter
Emissionsfrei mit Erneuerbaren Energien

e IN:
Privathaus oder Mietergemeinschaft
Dorflichen Energiegemeinschaft
Stadtteilgemeinschaften, mit Stadtwerken

Hans-Josef Fell, MdB
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100% Erneuerbare Energien Regionen
Globale Kampagne: GO 100 %

Lander mit 100% EE Ziel
Danemark; Schweden;
Schottland: Island; Costa Rica
Oberdsterreich; Rheinland- Pfalz

Stadte mit 100% EE Ziel

Barcelona, Spanien; Masdar City, UAE;
Munchen, Deutschland; San Francisco, USA;
Masheireb Downtown Doha, Quatar;

100%

RENEWABLES

www.go100re.net

Hans-Josef Fell, MdB
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Geschatzte Stromerzeugung in Bayern
2014

Nicht
regenerativ —

Bestand
17,3%

PV
11,7%
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Sonstige 0,3%

Quelle: StMWi, Schatzung Hans-Josef Fell. MdB
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Ziel: Durchschnittliche Stromerzeugung in
Bayern 2021
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Quelle: Bayrisches Energiekonzept ,,Energie innovativ" Hans-Josef FeII, MdB
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Durchschnittliche Stromerzeugung in
Bayern ohne PV und Wind 2021

Nicht
regenerativ
20,0%

Geothermie
0,6%

Quelle: Bayrisches Energiekonzept ,,Energie innovativ" Hans-Josef FeII, MdB
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Klagegemeinschaft Pro Windkraft

o Klagen gegen rechtswidrige
bayerische Regionalplane

o Klagen gegen neue
Abstandsregelungen (10H)

o Rechtsgutachten zur Unterstitzung
von Einzelklagen

Spenden finanzieren die Klage

Hans-Josef Fell, MdB
www.hans-josef-fell.de


http://www.bayernsenergie.de/Klage

Neue Stromtrassen bis

Hochstspannungsnetz (2012)
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Hochspannungskabel
Kabeltypen

XLPE-Kabel Wechselstrom
bis 420 kV

Gleichstrom Mi-Kabel XLPE-Kabel
bis 525 kV bis 525 kV

Landkabel

Seekabel
e 4L 1 BB
.:a:f:r\ 23,2015 Stige7 ":’l’
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Arbeiten auf der Baustelle
Grabenaushub

DIN 4124 - Baugruben und Graben —
B&schungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten”

safety Zone

— s

: 3 %
©AES
January 23, 2015 Slige 8
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Arbeiten auf der Landkabelbaustelle
Sektion nach Bauabschluss

P 4\ b D
January 23, 2015 Slige 17 " .'
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Die Simulation der Nachfragedeckung
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- 100 % Strom-Bedarfsdeckung durch EE
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Ausgleich der Schwankungen von
Solar- und Windstrom

o Flexibilisierung Stromerzeugung

Wasserkraft, Bioenergie, Geothermie mussen
Ausgleichsenergie liefern

o Flexibilisierung Stromverbrauch
Stromkunden richten sich nach Stromangebot

o Vielfalt Speicherinvestitionen
Pumpspeicher, Batterien, Druckluft, Windgas

o Netzausbau: vor allem dezentral

Hans-Josef Fell, MdB
www.hans-josef-fell.de



Energieflisse im Kombikraftwerk

5 D
2 MW
|

Batterie

PV
2 MWp

CONTROLLER

o

Holz-
vergaser Verkauf
ins Netz
*BHKW liefern Maximallast zzgl. notwendige Redundanz Autarkiegrad100%, Eigenverbrauchsanteil ca. 75%
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Energieeffizienz: Altbau aus den 60ern

Rechfe Haushélfte: :
Linke Haushalfte: 300 Liter Holzpellets/Jahr
4000 Liter Heizél/Jahr (plus Dammung, TWD, usw.)

Hans-Josef Fell, MdB
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Energieeffizienz

Dammstoffe
(am besten aus

nachwachsenden .
Rohstoffen) Einsparung

Gebaude-
thermografie

Quelle: fmi-mineralwolle, Stadt Hillenbach, LEDON

Hans-Josef Fell, MdB
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Warme und heiBes Wasser mit Pellets

Warmwasser {£°

Holzpellets
2-5cm lang

\/

© Ein- bis zweimal im Jahr \.

liefert ein Tankwagen die s
Pellets an. Eine Tonne des
Brennstoffs kostet gegen-

Einflllstutzen

wartig zwischen 160 und @ Pellet-Heizkessel
220 Euro. Sie reicht aus, =
um ein Einfamilienhaus meh- Lagerraum

rere Monate lang zu heizen. o 4| PRy s

@ Nach der Verbrennung % R 7 it
bleibt von den Pellets nur \ Re7 |
ein Haufchen Asche - sie automatische
macht hdchstens 0,5 Pro- Pellet-Zufuhr |g
zent des Ursprungsgewichts {
des Holzes aus. Deshalb

muss der Aschebehélter nur

alle 6 bis 12 Monate geleert
werden.

ERNEUERBARE
ENERGIEN

Hans-Josef Fell, MdB

Quelle: Erneuerbare Energien
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Warme von der Sonne...

... und zum Heizen

fur heiBes Wasser

Warmwasser

r Heizung

W(

Solarregler @
Zusatz-

——=
s

Wasseranschluss Wasseranschluss

@ Sonnenstrahlen er- @ Das bis zu 90°C © Der Wirmetauscher Der Pufferspeicher

wéarmen den Kollektor heiBe Wasser zirkuliert gibt Solarwarme an stellt die Warme auch w

und das darin enthal- zwischen Kollektor das Wasser im Puffer- nachts und an kalten R I
tene Wasser. und Pufferspeicher speicher ab Tagen zur Verfugung ENERGIEN

Quelle: Erneuerbare Energien
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Hohenlohe - Groflte
Solarthermieanlage Deutschlands

© Stadtwerke Crailsheim

Hans-Josef Fell, MdB

www.hans-josef-fell.de



eTank — Was ist das?

Der eTank ist eine besondere Art von Erdspeicher, der unter der
Bodenplatte (Neubau) oder neben dem Geb&aude (Sanierung) gebaut

wird.

Er besteht aus mehreren Schichten Erdreich, indem ein System aus
Leitungen verlegt wird. Durch diese Leitungen flief3t ein
Warmetragermedium wodurch das Erdreich erwarmt wird.

Hans-Josef Fell, MdB
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3 MW Solarkraftwerksblock Belectric

Hans-Josef Fell, MdB
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http://www.belectric.com/de/solarkraftwerke/30-megawattblock/

blue.sky =

220 - Energie-/Stromspeicher von BlueSky Energy

Standard
Container
(6,1 x2,4Xx

Batteriepakete
Tanks flr

Elektrolythe

v Technologie: Zink-Eisen Redox-Flow-

Batterie

Anwendung: PV-Anlagen und Windparks
Green Technology: schadstofffrei, nicht
toxisch, nicht brennbar, nicht explosiv
Nachhaltigkeit: Rohstoffe weltweit
"unbeschrankt" und kostengulinstig

verfugbar
Skalierbarkeit: eine Batterie (Container)
bietet 48 - 80 kW Leistung —

120 - 160 kWh Energie; skalierbar bis zu
mehreren MWh

Wirtschaftlichkeit: kostenglnstigste und
sicherste Technologie aller GroBbatterien.
Kosten pro kWh: derzeit ca. 0,10 €/kWh;
Tendenz fallend Amortisationszeit ca. 7
JahreLebensdauer: 20+ Jahre bei

v 7.000 Lade- / Entlade-zyklen




BPLAN G/
UNENDLICHE ENER .

So funktioniert eine
Vanad Redox-Flow Batterie



http://www.plan-8.de
http://www.plan-8.de
http://www.plan-8.de

Begrunung von Wusten: 20% weltweite
Flachenbegriinung in Wistenregionen mit Olpflanzen
kann den Erdolbedarf ersetzen

Agyptische Wiiste bei Luxor mit Jatropha begriint

Source: Jatrosolutions; Gerhard Herres

Hans-Josef Fell, MdB
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Hydrothermale Carbonisierung (HTC)

F Prinzip:
Input: Pflanzen(-abfalle);

Output: Biokohle; dabei wird
Warmeenergie frei

AR =i H-.l
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3-5’\
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Biokohle- bzw HMF-verwendung:

« Brennstoff: 8 €/ MWh (Steinkohle 22 €/MWh)
« chemischer Grundstoff HMF (Erddlersatz)

« Bodenverbesserer (Kohlenstoffspeicherung)

Quelle: Antora; EU Projekt Bioboost

Hans-Josef Fell, MdB
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Mit Biokohle schnelle Begrinung fur
erodierte und degradierte Flachen

Juli 2010 August 2011

So sah es 60 Jahre lang aus So sieht es heute aus

Abraumhalde einer US-Kohlemine

Quelle: Aspen Global Change Institute

Hans-Josef Fell, MdB
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Global Cooling/Globale Abkuhlung

Strategies for Climate Protection/Strategien gegen die Klimaschutzblockade

Hans-Josef Fell

Globale
Abkiihlym;’

ien gegen die Klimabl
SR 7

E——

Global Cooling
ra ction

Bout

www.globalcooling- http://www.beuth.de/de/artikel/g
climateprotection.net lobale-abkuehlung

Quelle: Beuth
Hans-Josef Fell, MdB
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

FELL
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